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Ryc. 1. Karte von der Netz und Warthe Bruche, de Anno 1773 (pomniejszony fragment)

Fig. 1. Karte von der Netz und Warthe Bruche, de Anno 1773 (a reduced fragment of a map)

Na ryc. 1 przedstawiono fragment
mapy Karte von der Netz und Warthe
Bruche, de Anno 1773, nieznanego auto-
ra, wykonanej w skali okoto 1 :50 000,
a znajdujacej sie¢ w zbiorach Zakladu
Narodowego im. Ossoliriskich we Wrocla-
wiu. Jest to mapa szczegdlowa, przypu-
szczalnie odzwierciedlajaca rzeczywisty
ukiad sieci rzecznej, jednak w duzym
stopniu niekartometryczna. Poszczegdl-
ne odcinki sieci hydrograficznej wyka-
zujg, odchylenia zaréwno od dokladnos-
ci potudnikowej, jak i réwnoleznikowej
(Piasecka 1974), co stwarza problemy
w przeprowadzeniu bezposredniej ana-
lizy poréwnawczej na prezentowanych
mapach.

Z analizy ukiadu sieci rzecznej wy-
nika, ze pojedyncze koryto Warty wy-
stepowato tylko na krétkich odcinkach,
natomiast w dolnym biegu trudno jest
wyodrebni¢ je sposréd labiryntu ramion
i odndég. Od Witnicy do ujscia, tj. na
odcinku okoto 20 km, gtéwnym korytem
Warty byla dzisiejsza Stara Warta, ktéra

omijata od strony péinocnej rozlegte bag-
no z labiryntem odnég Warty. O przesu-
waniu si¢ gléwnego koryta Warty w od-
cinku ujSciowym ku péinocy swiadcza
liczne starorzecza, zaznaczone na ana-
lizowanej mapie jako Stara Warta (alte
Warthe). Sie¢ wodna w dolnym biegu
Warty w 1773 1., a wiec w okresie, kiedy
wykonano mape, byta juz nieco zmody-
fikowana przez czlowieka. Z przekazéw
historycznych wiadomo, ze w XVII w.
kilkakrotnie prowadzono prace zwigzane
z oczyszczaniem i prostowaniem koryta
Warty od Pyzdr az do ujscia (KaNiecki
2004). Od potowy XVIII w. prowadzono
W tym rejonie prace regulacyjne jej gléw-
nego koryta, a ponadto wykonano ka-
naly i rowy melioracyjne odwadniajace
boczne partie doliny Warty.

Na ryc. 2 przedstawiono fragment
mapy D.XK. Sotzmanna (Zbiory PTPN
w Poznaniu) Das Warthe Bruch mit Be-
vorhebung Des Deich und Canalsystems so-
wie der Besitzverhiiltnisse nach Dem status
v. 1786, w skali okoto 1:80000, gdzie
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Ryc. 2. DXK. Sotzmann Das Warthe Bruch mit Bevorhebung Des Deich und Canalsystems sowie der
Besitzverhiiltnisse nach Dem status v. 1786 (pomniejszony fragment)

Fig. 2. D.K. Sotzmann Das Warthe Bruch mit Bevorhebung Des Deich und Canalsystems sowie der
Besitzverhiltnisse nach Dem status v. 1786 (a reduced fragment of a map)

wyrysowane zostaly plany regulacji rze-
ki oraz budowy grobli i systemu kana-
tow.

Obie mapy, ktérych fragmenty zo-
staly zamieszczone na ryc. 11 2, sq re-
kopi$mienne, przy czym mapa z 1773 r.
wykonana jest na wyzszym poziomie
edytorskim giéwnie ze wzgledu na za-
stosowanie barw, starannie wykonane
opisy i deseni roslinnosci oraz pocienio-
wanie krawedzi wysp na rozlewiskach
Warty. Mapa ta przedstawia réwniez
formy uzytkowania terenu i rozmiesz-
czenie jednostek osadniczych. Natomiast
mape Sotzmanna z 1786 r. mozna trak-
towac¢ bardziej jako szkic terenowy.

Poréwnujac ryc. 1 i 2, mozna uznad,
ze uklad sieci rzecznej na dwdéch ma-
pach z XVIII w. jest podobny przede
wszystki przez brak wyodrebnienia gléw-
nego koryta Warty. Na mapie J.F. Chris-
tiany’ego Generallkarte der Oder von Frank-
furt bis Hohensaaten gléwne koryto Warty

oznaczone jako Warthe Fluss ma prze-
bieg réwnolegly do Sonnenburgische Fahrt
(odnoga), a ujscie do Odry znajdowalo
si¢ wtedy na poludnie od Kostrzynia,
w strefie maksymalnej krzywizny jej ko-
ryta (ScHARFE, ScHEERSCHMIDT 2000). Ele-
mentem wspdélnym na analizowanych
mapach jest natomiast najbardziej na
poinoc wysunieta odnoga Warty, no-
szaca nazwe Schnelle Warte.

Wszystkie ramiona rzeczne zostaly
zaprezentowane w postaci liniowych
i powierzchniowych elementéw o przy-
blizonej szerokosci, jednak o nieregular-
nych konturach. Taka graficzna prezen-
tacja oddaje ogdlny charakter ukiadu
hydrograficznego, ale istotg analizy staje
sie kartometrycznosé tych dwoch Zré-
del. W tym przypadku dotyczy to wy-
miernych parametréw, np.: liczby, diu-
gosci i szerokosci ramion, zmiennosci
szerokosci (wielkos¢ powierzchni wod-
nej), stopnia kretosci rzeki oraz mozli-
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wosci okreslenia gléwnych kierunkéw
sptywu wéd. Na obu mapach na obsza-
rze przyleglym do twierdzy Kostrzyn
wystepuje Jezioro Kostrzyniskie (Grosse
See —1773, Custriner See — 1786), ktérego
ksztalt, powierzchnia i zasieg znacznie
si¢ r6znia. Réznice dotycza réwniez wiel-
kosci i ksztaltu wysp zaznaczonych
w strefie jeziora na obu przekazach. Na
mapie z 1773 r. w strefie Grosse See
zaznaczono Sonnenburgische Fahrt, jedna
z wigkszych i bardziej charakterystycz-
nych odnég Warty.

Precyzyijniejsze wnioski dotyczace r6z-
nic i podobieristw w zakresie prezentacji
tresci i sposobéw odwzorowania elemen-
tow hydrograficznych mozna wyciagnaé
dopiero z zastosowaniem nastepnego
etapu kartograficznej metody badan,
w tym przypadku analizy poréwnaw-
czej natozonych na siebie dwéch ukla-
déw hydrograficznych.

Przygotowanie map pochodzacych
z réznych okreséw do analizy poréw-
nawczej przede wszystkim wigze sie

z wyborem sposobu zapisu danych prze-
strzennych — tu polaczono wzorzec wek-
torowy i rastrowy. W celu uzyskania
czytelnego obrazu dla map z XVIII w.
przyjeto okreslony sposéb wektoryzacji
sieci rzecznej. Na mapie z 1773 r., dla
stosunkowo matej szerokosci ciekéw, zasto-
sowano digitalizacje liniowgq i powierzch-
niowa, natomiast na mapie z 1786 r., ze
wzgledu na wigksza szeroko$¢ ciekéw,
przede wszystkim digitalizacje powierzch-
niowaq (ryc. 3 i 4). Wybér sposobu wek-
toryzacji jest istotnym punktem przygo-
towania materiatu do analizy, poniewaz
decyzja o modelu zapisu danych wply-
wa bezposrednio na jej wynik. Do wlas-
ciwej edycji wybrano, oprécz szerokosci
linii, niemniej wazna zmienna graficzna
— barwe. W celu usprawnienia analizy
wizualnej nalezy korzysta¢ z koloréw
kontrastowych i nawet wskazane jest
wzmocnienie krawedzi powierzchni na-
tezeniem barwy.

Na ryc. 5 zaprezentowano wynik wek-
toryzacji po nadaniu atrybutu koloru (czer-
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Ryc. 3. Karte von der Netz und Warthe Bruche, de Anno 1773 — wektoryzacja
Fig. 3. Karte von der Netz und Warthe Bruche, de Anno 1773 — Vectorisation
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Ryc. 4. Karte von der Netz und Warthe Bruche, de Anno 1773 — wektoryzacja
Fig. 4. Karte von der Netz und Warthe Bruche, de Anno 1773 — Vectorisation

Ryc. 5. Poréwnanie ukladu sieci hydrograficznej przy ujsciu Warty na podstawie map
z 1773 1 1786 .

Fig. 5. Comparison of the hydrographic network at the mouth of the Warta on the basis of maps
from 1773 and 1786
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wony, zielony) i wzmocnieniu natezenia
barwy dla krawedzi powierzchni. Dzigki
nalozeniu wektoryzowanych linii i po-
wierzchni mozna wyciagnaé precyzyij-
niejsze wnioski w stosunku do tych, ktére
mozna wysnu¢ bezposrednio na podsta-
wie analizy wizualnej dwdéch fragmen-
tow map (ryc. 11i2). Na ryc. 5 dla stanu
okreslonego w 1786 r. (zieleri) charakte-
rystyczna jest przede wszystkim mniej-
sza liczba ciekéw i wyraZnie szersze
koryta niz na obrazie z 1773 r. (czer-
wieri). Generalnie nalezy stwierdzi¢ du-
ze réznice w przebiegu rozpatrywanego
systemu rzecznego dolnego biegu War-
ty. Dla mapy D.K. Sotzmanna charakte-
rystyczna jest wieksza liczba przedsta-
wionej powierzchni wodnej, co nie musi
wynikaé z rzeczywistego stanu, ale prze-
de wszystkim z przyjetego przez autora
sposobu rysowania. Z kolei podcienio-
wanie krawedzi koryt ciekéw przez au-
tora mapy z 1773 r. z jednej strony
przyczynito sie do podniesienia walo-
row plastycznych, ale z drugiej utrud-
nia okreslenie szerokosci odndg rzeki.
Ze wzgledu na brak kartometrycznosci
uwzglednionych przekazéw nie mozna
w spos6b jednoznaczny przeprowadzi¢
charakterystyki iloSciowej sieci hydro-
graficznej, na przykiad okresli¢ liczbe
i dlugos¢ ciekéw oraz zmiane gestosci
sieci rzecznej odwzorowanych okreséw.
Natomiast duzy stopieri skomplikowania
ukladu sieci rzecznej, w tym brak wy-
odrebnienia koryta gléwnego cieku oraz
brak mozliwosci okreslenia polozenia geo-
graficznego i rzednych wysokosciowych
obiektéw hydrograficznych, wyklucza moz-
liwos¢ przeprowadzenie analiz w zakre-
sie oceny stopnia kretosci i rozwiniecia
rzeki czy zmian jej spadku wzdluz ca-
tego biegu.

W celu poréwnania przebiegu dol-
nego biegu Warty prezentowanego na
mapach z XVIII w. do stanu zarejestro-
wanego po przemianach antropogenicz-

nych wybrano mape Wojskowego Insty-
tutu Geograficznego z 1928 r. w postaci
obrazu rastrowego (ryc. 6). Wybor tej
mapy w modelu rastrowym nie byt przy-
padkowy, poniewaz zawarta w niej tres¢
sytuacyjna (poza wodami) przedstawio-
na jest w czerni. NaloZone czerwone
i zielone wektory z zastosowaniem od-
powiedniej przezroczystosci umozliwia-
ja rozpoznanie wlasciwych propordji i od-
niesienie w przestrzeni geograficznej. Na-
tomiast niebieskie wody na mapie WIG
sq na tyle widoczne, ze jest mozliwe
poréwnanie przebiegu zasadniczych cie-
kéw na trzech kartograficznych obra-
zach.

W przeprowadzonej analizie nie za-
stosowano transformagji tresci kartogra-
ficznej ze wzgledu na brak jednoznacz-
nych punktéw odniesienia, szczegdlnie
na obszarze rozlewiska Warty. Natoze-
nie zwektoryzowanych elementéw z obu
map z XVIII w. wiaze si¢ z problemem
ich niepelnej kartometrycznosci. W tym
przypadku przyjeto wspdlng skale oraz
mozliwie przyblizone natozenie zabu-
dowy miejscowosci i wschodniego za-
kola Odry. Nie zastosowano transfor-
macji zmieniajgcej wzajemne polozenie
punktéw wyznaczajacych obiekty wek-
torowe. Zastosowanie automatycznych
transformacji w tym przypadku nie bylo
konieczne, poniewaz juz przy nalozeniu
dwdch rekopismiennych obrazéw na ma-
pe z 1928 r. stwierdzono brak ich kar-
tometrycznosci (ryc. 6).

Podstawowq kartograficzng meto-
da badan, jaka mozna bylo zastosowac
w omawianym przypadku, byla analiza
wizualna map. Wedtug K.A. SaLiszczewa
(2003) analiza wizualna map (tu: nakla-
danie bez stosowania automatycznych,
czyli znieksztalcajacych takze przypad-
kowo elementéw niekartometrycznego
obrazu) pozwala przede wszystkim na:
dostrzezenie specyfiki form i osobliwos-
ci przestrzennego rysunku zjawisk i obiek-
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Ryc. 6. Poréwnanie ukladu sieci hydrograficznej przy ujsciu Warty na podstawie map
z 1773, 1786 i 1928 r.

Fig. 6. Comparison of the hydrographic network at the mouth of the Warta on the basis of maps
from 1773, 1786 and 1928

tow, ustalenie prawidlowosci ich roz-
mieszczenia, ujawnienie powigzan prze-
strzennych i ocene sytuacji dynamicz-
nych. Istotnym jednak problemem w ana-
lizie wizualnej map pod katem oceny
ich przydatnosci w badaniach stanu
i zmiennosci elementéw hydrograficz-
nych jest odpowiednie przygotowanie
materialéw Zrédlowych, czesto zrézni-
cowanych ze wzgledu na czas powsta-
nia i zakres prezentowanej tresci. Takie
podejscie daje mozliwos¢ charakterysty-
ki i oceny dawnych przekazéw karto-
graficznych, zwlaszcza o malym stopniu
kartometrycznosci, w aspekcie prezen-
tacji wybranych elementéw srodowiska
przyrodniczego.

Na podstawie przeprowadzonej ana-
lizy poréwnawczej sposobu przedstawie-
nia odcinka ujSciowego Warty na ma-
pach pochodzacych z réznych okreséw
mozna stwierdzi¢, ze istotng role w jego
prezentacji graficznej odgrywata miedzy
innymi fantazja autora lub przyjeta przez

niego maniera rysowania (szkicowa-
nia), a czesto réwniez okres, w ktérym
dokonywano obserwacji i pomiaréw.
W przypadku realizowania ich w czasie
trwania stanéw wysokich, kiedy rzeka
plynela calq szerokosciq terasy zalewo-
wej lub kiedy rozdzielala sie na liczne
ramiona i odnogi, bieg rzeki byt bardzo
skomplikowany, z licznymi zakretami,
ramionami i bifurkacja. Natomiast w cza-
sie stanéw niskich przedstawiano nieco
uproszczony przebieg sieci o wzglednie
prostoliniowym przebiegu.

W przypadku prowadzenia analiz
poréwnawczych ukladu sieci rzecznej
i jej zmiennosSci przestrzennej nalezy miec¢
na uwadze fakt malej dostepnosci dolin
rzecznych ze wzgledu na ich bagnistos¢
w okresie przedregulacyjnym i przedme-
lioracyjnym, a wiec jeszcze w XVIII w.
Stad tez autorzy wielu map, nie widzac
dokladnie przebiegu koryta rzecznego,
czesto zaznaczali tylko jego orientacyjny
przebieg. Kretos¢ rzeki lub wezykowaty
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jej bieg, prezentowany na wielu ma-
pach ukazujacych sie do XIX w. wyni-
kal, jak stwierdzono, z maniery rysun-
ku. Dotyczylo to gléwnie sposobu prze-
rysowanego meandrowania, uzywanego
jako powszechna technika prezentacji
rzek na mapach od XVI w., gdzie czesto
zakrety, krzywizny lub meandry nie od-
powiadaly rzeczywistosci.

WNIOSKI

Przeglad materialéw kartograficznych
ukazujacych si¢ na przetomie XVIII
i XIX w., dokonany w aspekcie prezen-
tacji wod srédladowych w Polsce, oraz
mozliwosci odtworzenia, na podstawie
pozyskanych z nich informacji, stanu
quasi-naturalnego stosunkéw hydrogra-
ficznych wybranego obszaru pozwala
na okreslenie nastepujacych wnioskéw:

e W celu uzyskania w miare wiary-
godnych informacji o stanie quasi-natu-
ralnym stosunkéw wodnych dla warun-
kéw polskich nalezy siegac¢ do obrazéw
kartograficznych sprzed XIX w., ktoére
prezentuja sytuacje do czasu prowadze-
nia na wieksza skale prac regulacyjno-
-melioracyjnych.

e Jako Zrédla kartograficzne odwzo-
rowujace uklad stosunkéw hydrograficz-
nych o malym stopniu przeksztalcenia
nalezy przyjac¢ zaréwno mapy woéd sréd-
ladowych w réznych skalach, jak réw-
niez mapy topograficzne wykonywane
metoda stolikowg w XVIII w.

e Mapy zwigzane z okresem karto-
grafii regionalnej, powstatle w XVI-XVII w.,
zostaly opracowane w matych skalach
i jako obarczone stosunkowo duzymi
bledami mogg zosta¢ wykorzystane je-
dynie do identyfikacji ogélnych cech sro-
dowiska przyrodniczego.

e Mapy rekopismienne z XVII w.,
ktdre czesto mozna uznaé za szkice te-

renowe, sg istotnym Zrédlem wiedzy
o $rodowisku wodnym i jego przemia-
nach, jednak nie moga stanowi¢ pod-
stawy analiz kartometrycznych.

e Za w pelni kartometryczne Zrédla
informacji o stosunkach wodnych na-
lezy uzna¢ mapy topograficzne wykony-
wane dopiero w okresie wprowadzenia
triangulacji w XIX w.

e Wiasciwg kartograficzng metoda
badari w przypadku poréwnywania spo-
sobéw prezentacji elementéw hydrogra-
ficznych na zréznicowanych ze wzgledu
na tre$¢ oraz pochodzacych z réznych
okreséw materiatach kartograficznych wy-
daje sie analiza wizualna map.

e Wybér wymiernych parametréw
podlegajacych analizie powinien zostacé
podporzadkowany kartometrycznej ja-
kosci materiatu Zrédiowego.

e Duze mozliwosci w zakresie ana-
lizy wizualnej map daje wybdr laczenia
zapisu rastrowego i wektorowego ele-
mentéw tresci mapy oraz odpowiednie
metody wektoryzacj.

Analizujac przekazy kartograficzne
z drugiej potowy XVIII w., ktérych
glownym elementem tresci sa wody
srodladowe Polski, uznano, ze mapy re-
kopis$mienne, tworzone jeszcze przed
okresem zastosowania pomiaréw tere-
nowych opartych na triangulacji, stano-
wig bogate Zrédlo informacji o stanie
i stopniu przeksztalcen stosunkéw wod-
nych. Sg to jednak przekazy o réznym
poziomie kartometrycznosci oraz spo-
sobie prezentacji treSci hydrograficznej,
co ogranicza ich przydatno$¢ w ana-
lizach przestrzennych. W celu szcze-
gotowej rekonstrukeji stosunkéw wod-
nych na danym obszarze konieczne jest
uwzglednienie, oprécz materialéw kar-
tograficznych, réwniez historycznych ma-
terialéw Zrédlowych oraz wynikéw ba-
dan archeologicznych i geologicznych.
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Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej

Instytut Geografii Fizycznej

i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

OLD MAPS AS A SOURCE OF INFORMATION ABOUT INLAND WATERS
AND THE EXTENT OF THEIR MAN-MADE TRANSFORMATIONS

Summary

An analysis was made of cartographic
works appearing from the mid-18th to the 19th
centuries with inland waters of Poland as the
principal element of their content. Maps of in-
land waters and general-purpose maps were
discussed, including the scale criterion and car-
tometric reliability, as basic cartographic sour-
ces presenting and interpreting hydrographic
elements. The problem of the use of carto-
graphic material which is not fully cartometric
in a spatial reconstruction of river systems was
presented on the example of the lower Warta
River near its junction with the Oder River in
the Kostrzyn area. Two manuscript maps from
the 18th century (1773 and 1786) were analysed
to compare their ways of presenting basic ele-

ments of a river system and to assess their
reliability when reconstructing the directions
and scope of change in water conditions re-
sulting from the human impact. Additionally,
the content of the two maps was compared with
the picture of the lower Warta reaches as pre-
sented on a map from 1928, which is a fully
cartometric material. It was decided that manu-
script maps, prepared before the times of field
measurements, based on triangulation were
a rich source of information about the state and
degree of transformation of inland waters; ho-
wever, their varying cartometric reliability and
ways of presentation of the hydrographic con-
tent limit their usefulness in spatial analyses.
Materials concerning water conditions that can
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be regarded as fully cartometric are only topo-
graphic maps constructed after triangulation had
been introduced in the 19th century. In order to
attempt a detailed reconstruction of water con-

ditions in a given area, it is necessary to take
into consideration not only cartographic works,
but also historical source materials and the re-
sults of archeological and geological studies.





